TUBOS DEL ACCESO

DE LA SOLUCION DEL SUELO
modelo SSAT

Herramientas del Muestreo
del Agua del Suelo e
para el Gerencia de Fertirrigacion

Ayuda a determinarse cuando y

cuanto fertilizante a inyectar

Los Tubos del Acceso de la Solucion del Suelo, o Lisimetros de
Succién se utilizan lo mas tipicamente para extraer muestras de
agua del suelo de profundidades varias en la zona de la raiz de los
cultivos bajo irrigacion por goteo que requieren fertirrigacion
frecuente. Cuando se utiliza conjuntamente con el analisis del tejido
para la calibracion, las practicas de gerencia pueden ser desarrolladas
que permiten que el productor ajuste la cantidad y frecuencia de los
usos del fertilizante. El usuario beneficia de la mayor produccién y
de mas de alta calidad, mientras reduce al minimo el costo del
fertilizante y atenda la lixiviacion de nutrientes.
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Se utiliza para medir niveles de nitrato, salinidad, EC, u otros
elementos quimicos asociados tipicamente a la gerencia del agua
del suelo en regimenes de la irrigacion (fertirrigacion). Permite que
usted tome ventaja completa del nitrégeno residual y mineralizado | catalogo #
por retrasar y reducir al minimo los usos del fertilizante. Monitoreo|a ¢
debajo de la zona de la raiz puede verificar la presencia o la ausencia| *

de la lixiviacion del nitrato. *06= 6"

(15 cm)
12=12" (30cm)
Las muestras de agua extraidas del suelo se prueban tipicamente 18=18" (45 cm)
con los metros electronicos o los kits portatiles de prueba. Esta §g:§g §§8 gm;
técnica util es rapida y facil realizarse que la hace satisfecha bien a 48 = 48" (120 om) ¥
los programas de la fertirrigacion frecuente encontrados con ciertas 3‘2’ Z 3(2’ E]gg gmg |

condiciones de cultivar.




NOTAS:

Los SSAT estan disponibles en lon-
gitudes estandares a partir de 6"
hasta 72" y incluyen la manguera
de succion, el tapén y una
agarradera.

La bomba manual de vacié con
manometro y el adaptador de la
manguera se utiliza para poner el
tubo bajo vacid para la coleccion
de la muestra.

La jeringa se utiliza para la
extraccion de la solucion recogida
del suelo.

Los SSAT estan disponibles con
nuestro punto de ceramica
estandar de 1 barra para el uso
con suelos medios o pesados o con
nuestro punto de ceramica ‘LT’
(Low Tension - Bajo Tension) de
1/2 barra para el uso con suelos

mas ligeros y medios de maceta. Los SSAT que son mas largos que
la profundidad necesaria del
muestreo se utilizan tipicamente
Agarradera para permitir suficiente capacidad
AN Jeringa del vacio y/o un tamano de muestra
(Extractor de la Muestra) ’ .
5 mas grande. Por ejemplo, usando
Manguera de Succior——\, un SSAT de 18" para muestrear en

una profundidad de 6" permite que
el tubo permanezca bajo suficiente
vacio por un periodo del tiempo
mas largo.

Para el uso dondequiera que las
soluciones solubles necesitan ser
extraidas del suelo.
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El IRROMETER fue desarrollado inicialmente en 1951 para ayudar a los agricultores a mejorar la eficiencia
de riego. Provee al usuario informacion precisa acerca del estado de la humedad del suelo
independientemente del tipo de suelo. El instrumento mide la tension de agua del suelo en centibares (cb)
y kilopascales (kPa). Este valor representa la energia que el sistema de raices de una planta utiliza para
extraer agua del suelo. Entender Ia actividad de la humedad del suelo ayuda al usuario a tomar decisiones
informadas sobre la programacion de riego que resulta en un mejor rendimiento y calidad mientras reduce

MODELO SR

los costos de agua, fertilizantes, mano de obra y energia.

Caracteristicas:

IRROMETER — Modelo SR
Especificaciones -
CUERPO DEL INSTRUMENTO:
MATERIALES: Cuerpo de butirato, punta de cerdmica, tapon de neopreno
DIMENSIONES DE LA SECCION DE DEPOSITO:
ALTURA: 120 mm - 130 mm incluyendo tapa
DIAMETRO: 51 mm - 55 mm incluyendo tapa
DIMENSIONES DE LA SECCION DEL CUERPO DEL TUBO:
LONGITUD: Varia de 15 cm a 150 cm (longitudes especiales disponibles)
DIAMETRO: 22 mm
PESO DEL INSTRUMENTO: €l de 30 cm es 0.439 kg con aumentos de
0.114 kg por pie
PUNTA DE CERAMICA: Punta enroscada reemplazable con sello tipo
anillo (O-ring). Punta blanca - utilizada para la mayoria
de los tipos de suelo
GARANTIA: Un afio

1008 - Vacuometro Estandar

Especificaciones -

TAMANO DEL SELECTOR: 51mm

CARCASA: Goma termoplastica sellada herméticamente

VENTANA: Interior - Policarbonato, Exterior - Butirato

SELECTOR: Escala de 0 a 100 cb (kPa), blanco con marcas verdes
en contraste

PRECISION: 1 3-2-3% de intervalo ASME B40.1 Grado B

MECANISMO: Tubo Bourdon de bronce

CONEXION: Rosca (NPT) estandar de 1/4 de pulgada -
Montaje inferior de laton

TEMPERATURA o
DE OPERACION: -40° a 65° C, 0° a 65° C para mantenimiento de agua

GARANTIA: Un afio

INFORMACION i

SOBRE PEDIDOS: Catalogo #2 * — IRROMETER Modelo SR
*06= 15cm

El IRROMETER Modelo SR incluye 12= 30cm

depdsito, vacuometro IRROMETER 18= 45¢cm

con cémara libre de aire y sellado 24 = 60cm

herméticamente, con doble escala de 36= 90cm

centibares (cb) y kilopascales (kPa) 48 =120 cm

[0 a100cb (kPa)). 60 = 150 cm

¢ Escala del vacuometro de 0 a100 cb (kPa)

e Punta de ceramica reemplazable (blanca)

¢ Vacuometro libre de aire proporciona lecturas precisas

o Amplio depdsito hace que sea de facil mantenimiento

e Vacuometro sellado herméticamente disefiado para ambientes adversos

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO: ElI IRROMETER opera bajo el
principio de tensiémetro, que mide la tension de agua del suelo. La
tension de agua del suelo es la energia (vacio) aplicado al suelo por
la planta a medida que extrae agua para la nutricion. Esta fuerza se
mide en centibares (cb) o kilopascales (kPa) de tension, con una
lectura alta que indica el extremo seco de la escala y una lectura
baja que indica el extremo himedo de la escala. El instrumento
IRROMETER consiste en un tubo sellado, lleno de liquido que esta
equipado con una punta de cerdmica porosa y un vacuometro
especial. Se instalan en el suelo con las puntas colocadas a la
profundidad deseada en la zona de la raiz. A medida que el suelo se
deshidrata (incrementando la tension), el liquido es extraido del
instrumento. Esto reduce el volumen de liquido en el IRROMETER,
creando un vacio parcial que es registrado en el vacuometro.
Cuanto mas seco el suelo, mayor sera la lectura del vacuometro.
Una aplicacion de riego o evento de lluvia invierte esta accion.
Cuando el agua fluye de nuevo en el suelo (y en el IRROMETER),
se alivia la tension en el suelo y en el instrumento, lo que resulta en
una lectura del vacuometro méas baja (menor tensién). En efecto, el
instrumento indica cudn duro estan trabajando las raices. Debido al
principio unico de operacion del IRROMETER, no necesita de
calibraciones en condiciones normales de operacion para diferentes
tipos de suelo. Una lectura del vacuometro de 50 cb (kPa) indica que
las raices extraen la misma cantidad de humedad que si el cultivo es
sembrado en suelos arenosos o suelos arcillosos.

APLICACIONES: Los IRROMETERS pueden ser utilizados para la
medicion manual y seguimiento del estado de humedad del suelo para
la mayoria de los tipos de suelo. Cuando esté equipado con salida
electrénica opcional y equipo de registro de datos, la medicion y el
seguimiento se pueden hacer automaticamente. El vacuometro
estandar en este modelo se puede reemplazar con opciones de
medicidn electrénicas o equipos autométicos de conexion que pueden
activar los dispositivos periféricos en los niveles deseados de tension
de agua del suelo. Vea las especificaciones “Automatizacién y
Opciones de Salida”, para mas detalles. El Modelo SR utiliza una punta
reemplazable para facilitar el servicio en el campo. Esta disefiado para
el uso general en los cultivos en hileras, arbdreos, y de campo.

0ptimzlzxwdo Rie_qo. .. Maximizando Conservacion. . . Mundial Desde 19571

®

©
w
=
w
=
e)
=
o




MODELO SR

ESPECIFICACION DE INFORMACION: El sistema de riego
incorpora medidores de humedad del suelo para ayudar
en la toma de decisiones de programacion de riego. El
medidor de humedad del suelo se rige por el principio de
tensidmetro e indica la tensién de agua del suelo, que se
muestra en unidades de centibares (cb) o kilopascales

IRROMETER®

(kPa). Tiene un vacuometro herméticamente sellado que

queda lleno de liquido, incluso si el tubo del instrumento es sw;;{.‘;;{

drenado completamente. El tubo esta elaborado en plastico ,pmm COMPANY
AVERSIDE. CAUE:

resistente que es impermeable a los ataques de productos
quimicos del suelo, con una punta sensora de ceramica
reemplazable. Incluye un depdsito de liquido con una vélvula
sumergida, por lo que el liquido puede ser drenado dentro del
tubo girando la tapa. Todas las conexiones de cerdmica de
plastico estan garantizadas a prueba de fugas. El medidor de
humedad del suelo IRROMETER Modelo SR es fabricado por la
compariia IRROMETER de Riverside, California.

Vacuometro Herméticamente Sellado — La precision y
larga vida estdn garantizadas por una cubierta
herméticamente sellada, con un diafragma moldeado que le
mantiene libre de suciedad, humedad y compensa las
variaciones de temperatura y presion barométrica.

Vacuometro Libre de Aire — El sello de agua impide que
entre aire al vacuometro, ya que el vacuometro y la camara
permanecen llenos independientemente del nivel de liquido en
el instrumento.

El Cuerpo del IRROMETER — estd construido con plastico
duradero que es impermeable a los ataques de productos
quimicos del suelo o de la electrdlisis.

EI IRROMETER — esta disponible en longitudes estandar de
15, 30, 45, 60, 90, 120, 150 cm.

Cierre — Amplia tapa para una facil operacion y un mejor control. La
tapa se retira para el llenado del depdsito. Una vélvula sumergida
ofrece un sello a prueba de fugas. El servicio es instantaneo - con un
giro de la mufieca.

Depdsito — tiene una reserva de liquido suficiente para varios ciclos
de riego en condiciones de funcionamiento normal. Desenroscar la tapa
parcialmente libera aire y llena el tubo para reponer el liquido perdido
por la deshidratacion del suelo.
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Ceramica de Plastico — las conexiones son
completamente herméticas.

Punta de Ceramica — La punta
reemplazable es de facil mantenimiento en
el campo y tiene una resistencia mucho
mayor a la de las puntas convencionales.
Es mas porosa para dar respuesta rapida a
las variaciones de humedad del suelo.
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Las Unidades de Servicio estan disefiadas para ayudar a los usuarios en la colocacion e instalacion, interpretacion de las
lecturas, y mantenimiento de los indicadores de humedad del suelo IRROMETER. Varios elementos de ayuda estan incluidos
en el juego. El componente principal de una Unidad de Servicio es una pequeiia bomba de vacio manual. La homba esta
disefiada para sellar la porcion de depésito del cuerpo del instrumento y se utiliza para crear un vacio de forma manual,
evacuando todo el aire contenido en el tensiometro. Estos instrumentos funcionan con mayor exactitud cuando se ha
eliminado todo el aire. Una Unidad de Servicio da servicio a miiltiples instrumentos.

Hay dos versiones de la bomba de vacio disponibles. La bomba estandar incluida en la Unidad de Servicio #1001
se utiliza para la mayoria de las aplicaciones. La Unidad de Servicio de Bomba de Prueba #1002 es
diferente, ya que incluye una bomba con un vacuometro integral que indica en centibares (ch) o
Kilopascales (kPa). Esta se utiliza para validar la precision del vacuometro en el IRROMETER en

mantenimiento.
Unidad de Servicio - #1001 Caracteristicas de Ia Bomba:
Especificaciones - e Disefiada para uso en el campo al aire libre
CUERPO DE LA BOMBA MATERIALES: e Construccion resistente a la corrosion

Tubo y eje de aluminio anodizado; extremos de . ..
goma, émbolo, ventosa y valvula de dedo, perilla * Facil mantenimiento
y acoplamiento de plastico, bola de nylon. e De larga duracion

DIMENSIONES: . i
Comprimido - 26.35 cm PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO: Las Unidades de Servicio

Totalmente Extendido - 39.37 cm proporcionan al usuario IRROMETER valiosas
Diametro de la Ventosa — 5.715 cm herramientas para asegurar que sus indicadores de
Didmetro del Tubo - 3.175 cm humedad del suelo funcionen y sean operados y
mantenidos faciimente. La bomba de vacio manual sirve
para evacuar el aire atrapado en el IRROMETER lo cual
optimiza la precisién y tiempo de respuesta. Esto es

INFORMACION SOBRE PEDIDOS: Catalog #1001 importante para la instalacion inicial y también con

Unidad de Servicio incluje bomba de vacio ~ Propositos de mantenimiento periddico, ya que se puede

manual, bloc de formas gréficas de 11.43 x 15.87 extraer el aire del instrumento de la tierra en condiciones

cm, 1 botella de 29.57 cc de liquido de normales de operacion. La visualizacién del nivel de liquido

IRROMETER (colorante concenirado) y una copia g o) instrumento y el llenado se hace mas facil utiizando el

del Libro de Referencia del Indicador de Humedad .

IRROVETER. liquido concentrado IRROMETER para colorear el agua de
llenado. Las Formas Gréficas incluidas proporcionan una
manera conveniente para trazar las lecturas periédicas del

IRROMETER para analizar las

tendencias de humedad del suelo. El

folleto de instrucciones proporciona
informacién  detallada  para
desempacar, preparar, instalar,
atender y almacenar el IRROMETERs
asi como una guia en la colocacion del
instrumento e Interpretacion de datos.
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UNIDADES DE SERVICIO

Bomba de prueba de Ia Unidad de Servicio - #1002

Especificaciones -
CUERPO DE LA BOMBA MATERIALES:
Tubo y eje de aluminio anodizado; extremos de
goma, émbolo, ventosa y vélvula de dedo, peril
y acoplamiento de plastico, bola de nylon.
DIMENSIONES:
Comprimida - 28.1 cm
Totalmente Extendida — 41.27 cm
Digmetro de la Ventosa - 5.715 cm
Diégmetro del Tubo - 3.175 cm

PESO: .654 kg — incluye Mandmetro # 1008
GARANTIA: Un afio

IRROMETER®
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1008 - Vacuometro Estandar

Especificaciones -

TAMANO DE SELECTOR: 51 mm

CARCASA: de goma termoplastica sellada herméticamente

VENTANA: Ventana: Interior - policarbonato, Exterior - butirato

SELECTOR: escala de 0 a 100 cb (kPa), blanco con marcas verdes en contraste.
PRECISION: 1 3-2-3% de intervalo ASME B40.1 Grado B

MECANISMO: Tubo Bourdon de Bronce

CONEXION: Rosca (NPT) estandar de 1/4 de pulgada - montaje inferior de latén

TEMPERATURA DE OPERACION:
-40° a 65° C, 0° a 65° C para el servicio de agua

GARANTIA: Un afio
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INFORMACION
soBRe PEDIDOS: Unidad de Servicio Completo #1002 incluye
bomba de vacio manual con vacuometro de prueba, bloc de formas
gréficas de 11.43 x 15.87 cm,1 botella de 29.57 cc de liquido
IRROMETER (colorante concentrado) y una copia del libro de
Referencias del Indicador
de Humedad IRROMETER.

INFORMACION DE ESPECIFICACION: El sistema de riego
deberia incluir indicadores de humedad del suelo
IRROMETER vy al menos una Unidad de Servicio
IRROMETER (catdlogo #1001 y #1002) para
garantizar un funcionamiento correcto. La Unidad de
Servicio IRROMETER es fabricado por la Compaiiia
IRROMETER, Inc. de Riverside, California.

Instrumentacion
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IRROMETER®

MEDIDOR DIGITAL WATERMARK

— El medidor WATERMARK® es un dispositivo portatil disefiado para la
B lectura de los sensores WATERMARK® en el campo. La lectura
digital muestra el estado de los sensores de humedad del suelo
en centibares (ch) o kilopascales (kPa) de tension de agua del
suelo. Este valor representa la energia que el sistema de raiz de
una planta utiliza para sacar agua del suelo. Mientras que los
valores mas altos de tension indican un suelo mas seco, los
valores mas bajos de tension indican un suelo mas himedo. El
montaje del cable reemplazable del medidor tiene clips de resorte
para sujetar los cables del sensor. Los usuarios solo necesitan un
medidor para leer cualquier nimero de sensores WATERMARK®. El
medidor viene en su propia bolsa de nylon, acolchada y con cremallera
para mantenerlo protegido cuando no se utiliza.

Caracteristicas:
e Pantalla LCD de gran tamaiio es ficil de ver a la luz del sol

e Panel de control con pantalla tactil es ficil de usar y tiene una
funcion de comprobacion automdtica

* Montaje del cable de liberacion rapida se puede cambiar
en el campo

¢ Ajustable para las variaciones de la temperatura del suelo

PRINCIPIO  DE  FUNCIONAMIENTO:  EI  medidor
WATERMARK® se ha disefiado para leer
exclusivamente todos los sensores de humedad del
suelo WATERMARK®. Estos sensores tienen una
salida de 500 a 30,000 ohms de resistencia eléctrica
que no es lineal. El medidor utiliza un medidor
puente de resistencia de corriente alterna en estado
sélido para la lectura de los sensores y convierte el

WATERMARK® Digital Meter

Especificaciones -
COMPATIBILIDAD: El medidor WATERMARK® se ha disefiado para leer

exclusivamente Sensores WATERMARK®
REQUISITOS DE ENERGIA: Bateria interna de 9 VDC auto impulsada
MATERIALES: Carcasa de plastico ABS con controles de pantalla tactil
(interruptores tactiles)
DIMENSIONES:
ALTURA: 121 mm (140 mm incluyendo la conexion del cable)
ANCHO: 70 mm
PROFUNDIDAD: 25 mm
PESO: .31 kg
CABLE: cable coaxial de 50 OHM (0.6 m) con conexidn tipo bayoneta

(BNC) en el extremo del medidor y dos pinzas cocodrilo en la punta

del sensor
PANTALLA: 0 a 199 cb (kPa) de tensidn de agua del suelo
GARANTIA: Un afio

INFORMACION SOBRE PEDIDOS: Catalogo #30-KTCD-NL —
Medidor Digital WATERMARK®, cable de montaje e instrucciones
en estuche con cremallera.

valor de la resistencia en centibares (cb) o
kilopascales (kPa) de tensién de agua del suelo. La
lectura se muestra en una pantalla LCD [intervalo de
0 a 199 cb (kPa)]. Los valores de la temperatura del
suelo pueden ser introducidos por el usuario para
compensar su efecto sobre la lectura del sensor.

INFORMACION SOBRE ESPECIFICACIONES: El sistema de
control de humedad del suelo incorpora Sensores de
Matriz Granular (GMS) para medir la tensién de agua
del suelo. Los sensores usan un medidor digital para
leer los valores del sensor. EI medidor tiene funciones
de compensacion de la temperatura del suelo y
autocomprobacion en su teclado tactil. El medidor es
el Medidor Digital WATERMARK® Modelo #30-KTCD-
NL fabricado por la Compafia IRROMETER Inc. de
Riverside, California.
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MEDIDOR DIGITAL WATERMARK

Lecturas al
instante con su
Medidor Digital

Grdficos de las Lecturas Muestra Cuando y Cuanto Regar

Seco 100

" Irrigacion
80 Irrigacion 1 Profundo
Poco Profundo

Esta ilustracion muestra como el
medidor WATERMARK® puede ser a
utilizado para mejorar la eficiencia 60
de la planificacion de riego. A partir
del cuadrante inferior izquierdo del
gréfico, parece que los primeros
nueve dias del mes las lecturas del
sensor indican una deshidratacion a0
normal del suelo. En el décimo dia 10
la curva de tension de agua del pgiag0 o
suelo para el sensor superficial

(linea negra) comienza a elevarse

a aproximadamente 60 cb (kPa), lo cual indica al usuario que inicie un ciclo de riego. Esto tiene un
impacto inmediato en el sensor superficial, como lo indica la caida a 10 cb (kPa), la cual puede estar
cerca de la capacidad de campo (segun el tipo de suelo). Tenga en cuenta que el sensor profundo (linea
blanca) vio poco impacto en el evento de riego, ya que fue de corta duracion. Esto fue planeado por el
irrigador para aplicar agua a las raices poco profundas y no llegar a la parte mas profunda de la zona
radicular. El dia 25 las dos lecturas del sensor alcanzaron su punto méximo provocando que el irrigador
gjecutara un ciclo de riego de duracion mas prolongada el cual fue significativamente mas eficaz
basado en la fuerte caida de la lectura del sensor en ambas profundidades. Los sensores y el medidor
WATERMARK® proporcionan un método muy eficaz de control de las tendencias de humedad del suelo
y pueden ayudar a los productores a tomar decisiones Utiles para la planificacion.
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